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1. SAS vs. SATA
SAS Vorteile

•  12 Gbit/s pro Port

•  Dual-Port-Disks

•  Hot-Swap zertifiziert

•  Lange Kabellaengen (10m+)

•  Enterprise-Zuverlaessigkeit

•  SAS-Expander fuer 24-100+ Disks

SATA Vorteile
•  Guenstiger pro Disk

•  Groessere Auswahl (Consumer-Disks)

•  SATA DOM fuer Boot

•  4.0 TB+ Consumer-NAS-Disks

2. Empfohlene HBAs
Empfohlene HBAs

Broadcom 9300-8i: 12G SAS3, IT-Firmware, 8 interne Ports

Broadcom 9400-8i: 12G SAS3, IT-Firmware, PCIe 3.0/4.0

Broadcom 9600-16i: 24G SAS4, aktuellste Generation

LSI 9207-8i: Aelter, sehr guenstig, stabil

Wichtig: IT-Firmware (kein IR/RAID). ZFS benoetigt direkten Disk-Zugriff ohne Hardware-RAID-Schicht.

3. SAS-Expander
SAS-Expander ermoeglichen den Anschluss von 24 bis 100+ Disks an einem HBA:

LSI SAS2X28: 28-Port Expander, empfohlen

Molex/CSE-90185: Fuer grosse JBOD-Gehaeusen

Napp-it Enclosure Maps: Zeigt physische Slot-Positionen in Web-GUI

4. Benchmarks
Messwerte SAS 15K

12x SAS 15K in RAIDZ2

Sequential Read: 2.4 GB/s

Sequential Write: 1.8 GB/s

4K Random Read IOPS: 45.000

Latenz (p99): < 2ms


